Programacion |

Apéndice 1

Sintaxis de Modula-2

En este apéndice se recogen de forma precisa todas las reglas sintacticas que definen el lenguaje
Modula-2, utilizando la notaciéon BNF (Backus-Naur Form). En las reglas se utilizan los siguientes
metasimbolos.

S - Metasimbolo de definicion. Indica que el elemento a su izquierda puede
desarrollarse segun el esquema de la derecha.

Metasimbolo de alternativa. Indica que puede elegirse uno y sélo uno de los
I elementos separados por este metasimbolo.

{ } Metasimbolo de repeticion. Indican que los elementos incluidos dentro de ellos
se pueden repetir cero 0 mas veces.

Metasimbolo de opcién. Indican que los elementos incluidos dentro de ellos
pueden ser utilizados o no.

( ) Metasimbolo de agrupacién. Agrupan los elementos incluidos en su interior.

Tabla A1-01: Definicién y uso de los Metasimbolos.

Estos metasimbolos se escriben en el tipo de letra especial indicado para distinguirlos de los paréntesis,
corchetes, etc. que forman parte del lenguaje Modula-2. También se emplearan distintos estilos de
letra para distinguir los elementos simbdlicos siguientes:

Este estilo se emplea para escribir el nombre de un elemento gramatical
El emento_no_termi nal que habrd de ser definido por alguna regla. Cualquier elemento a la
izquierda del metasimbolo .= sera no terminal y aparecerda con este estilo.
Este estilo se emplea para representar los elementos que forman parte del
El enent o_t er m nal lenguaje Modula-2, es decir, que constituyen el texto de un programa. Si
aparecen en una regla deberan escribirse exactamente como se indican.
Tabla A1-02: Estilos de letras y uso.

La mayoria de las reglas ya han sido introducidas a lo largo del texto. Sin embargo, algunas de ellas se
refieren a ciertos aspectos del lenguaje que se salen fuera de los objetivos de un primer curso de
programacion. Pese a todo y con la idea de ofrecer una guia de consulta rapida del lenguaje, se ha
preferido realizar una definicion conjunta de todas las reglas del lenguaje desde la regla mas global

hasta la mas particular. Estas reglas, agrupadas por los grandes elementos del lenguaje, son las
siguientes:

1 Uni dad_de_conpi | aci 6n
Mbdul o_prograna |
Mbdul o_defi ni ci 6n
Mbdul o_i npl enent aci 6n
2 Mbdul o_programa :: =
Cabecera_nbdul o
Bl oque
I denti fi cador
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3 Modul o_definicion ::=
Cabecer a_definici 6n
{ Definicidén_de_nmbdul o }
END | denti fi cador

4 Mbdul o_i npl enent aci 6n :: =
| MPLEMENTATI ON Mddul o_pr ogr ama
5 Cabecera_nmddul o :: =

MODULE | denti fi cador
[ Prioridad | ;
{ Lista_inportados ; }

6 Cabecera_definicion ::=
DEFI NI TI ON MODULE | denti ficador;
{ Lista_inportados ; }
[ Lista_exportados ; ]

7 Li sta_inportados ::=
[ FROM I dentificador ]
| MPORT Lista de identificadores

8 Li sta_exportados ::=
EXPORT [ QUALIFIED ] Lista_de_identificadores
o) Prioridad ::=
[ Expresi én_constante ]
10 Bl oque :: =

Parte _decl arativa
Parte_ej ecutiva
END

11 Def i ni ci 6n_de_nddul o :: =
Decl araci 6n_de_constantes |
TYPE { ldentificador [ = Esquenma_de tipo ] ; } |
Decl araci 6n_de_vari abl es |
Cabecera_subprograna ;

N© Reglas de Declaraciones
12 Parte declarativa ::=

{ Decl araci 6n }
13 Decl araci 6n :: =

Decl araci 6n_de_constantes | Decl araci 6n_de ti pos |
Decl araci 6n_de_vari abl es | Decl araci 6n_subpr ograna |
Decl araci 6n_nodul o

14 Decl araci 6n_de _constantes ::=
CONST { Asoci aci 6n_constante ; }
15 Asoci aci 6n_constante :: =
| denti ficador = ExpresiOn_constante
16 Decl araci 6n_de_tipos ::=
TYPE { Definicién_de tipo ; }
17 Definicion_de tipo ::=
| denti fi cador = Esquena_de_ti po
18 Esquema_de tipo ::=

Tipo_sinple | Tipo_conjunto | Tipo_formacioén |
Tipo_registro | Tipo_puntero | Tipo_subprograna

19 Tipo_sinple ::=
| denti ficador _de_tipo | Tipo_enunmerado | Tipo_subrango
20 Ti po_enumnerado :: =

( Lista_de_identificadores )
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21 Ti po_subrango :: =
[ Identificador_de_ tipo ]
[ Expresi én_constante .. Expresi o6n_constante ]
22 Ti po_conjunto ::=
SET OF Tipo_sinple
23 Ti po_formaci 6n :: =
ARRAY Tipo_sinple { , Tipo_sinple } OF Esquena_de_tipo
24 Tipo_registro ::=
RECORD Secuenci a_de_| i stas_de_canpos END
25 Secuenci a_de_listas_de_canpos ::=
Li sta_de_canpos { ; Lista _de_canpos }
26 Li sta_de_canpos :: =
[ Lista de_identificadores : Esquena_de_tipo |
Parte_variante |
27 Parte variante ::=
CASE [ ldentificador ] : Identificador_de tipo OF
Variante { | Variante }
[ ELSE Secuencia_de_|istas_de_canpos ]
END
28 Variante ::=
Li sta_de_valores : Secuencia_de_listas_de_canpos
29 Ti po_puntero ::=
PO NTER TO Esquenma_de_ti po
30 Ti po_subprograma :: =
PROCEDURE [ Lista_de tipos_formales |
31 Lista de tipos formales ::=
([ [ VAR] Tipo_formal { ,[ VAR] Tipo_formal } ] )
[ : ldentificador_de tipo ]
32 Decl araci 6n_de variables ::=
VAR { Lista de variables ; }
33 Lista de variables ::=
Lista de_identificadores : Esquena_de_tipo
34 Decl araci 6n_subprograma :: =
Cabecera_subprograna ;
Bl oque
| denti fi cador
35 Cabecera_subprograma :: =
PROCEDURE | dentificador [ Paranetros _fornal es ]
36 Paranetros formales ::=
( [ Gupo_de paréanmetros { ; Gupo_de paranetros } | )
[ : ldentificador_de tipo ]
37 Grupo_de _paranetros ::=
[ VAR ] Lista_de_ ldentificadores : Tipo_form
38 Decl araci 6n_nddul o :: =

MODULE | denti fi cador

[ Prioridad ]

{ Lista_inportados ; }
[ Lista_exportados ; ]
Bl oque

| denti fi cador
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N© Reglas de Sentencias Ejecutables
39 Parte_ejecutiva ::=
[ BEG N Secuenci a_de_sentenci as |
40 Secuenci a_de_sentencias ::=
Sentencia { ; Sentencia }
41 Sentencia ::=
[ Sentenci a_de_asi gnaci 6n |
Sentenci a_de_| | anada_a_procedimento | Sentencia |F |
Sentenci a_CASE | Sentencia WH LE |
Sent enci a_REPEAT | Sentencia LOOP |
Sentencia_FOR | Sentencia WTH |
Sentenci a_RETURN | Sentencia_EXI T ]
42 Sent enci a_de_asi gnaci 6n :: =
Vari abl e : = Expresién
43 Sentencia_de_ ||l anada_a_procedimento ::=
( ldentificador_de _procedimento | Variable )
[ Paranetros_de ||l anada ]
44 Sentencia IF ::=
| F Expresi 6n THEN Secuenci a_de_sent enci as
{ ELSIF Expresi on THEN Secuenci a_de_sentenci as }
[ ELSE Secuenci a_de_sentenci as ]
END
45 Sentencia_CASE :: =
CASE Expresi 6n OF
Caso { | Caso }
[ ELSE Secuenci a_de_sentenci as ]
END
46 Caso :: =
Li sta_de_val ores : Secuenci a_de_sentenci as
47 Sentencia WH LE :: =
VWHI LE Expresi 6n DO Secuenci a_de_sent enci as END
48 Sent enci a_REPEAT :: =
REPEAT Secuenci a_de_sentenci as UNTIL Expresi én
49 Sentencia LOCOP :: =
LOOP Secuenci a_de_sentenci as END
50 Sentencia FOR :: =
FOR I dentificador_de_variable := Expresi 6n TO Expresi 6n
[ BY Expresion_constante ] DO Secuenci a_de_sent enci as
END
51 Sentencia WTH :: =
W TH Vari abl e DO Secuenci a_de_sentenci as END
52 Sentenci a_RETURN : : =
RETURN [ Expresioén ]
53 Sentencia EXIT :: =
EXIT
N©o Reglas de Expresiones
54 Lista de valores ::=
Valores { , Valores }
55 Val ores ::=
Expresi 6n_constante [ .. Expresi 6n_constante ]
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56 Expresi 6n_constante ::=
Expresi 6n_constant e_si npl e
[ Operador _Conparador Expresi 6n_constante_sinple ]
57 Expresi 6n_constante_sinple ::=
[ +| - ] Término_constante
{ Operador_sunador Térm no_constante }
58 Térm no_constante ::=
Fact or _constante
{ Operador_rmultiplicador Factor_constante }
59 Factor_constante ::=
| denti ficador _de constante | Ninero | Ristra | Conjunto
( Expresién_constante ) | NOT Factor_constante |
Car act er _en_oct al
60 Paranetros _de |l amada :: =
( [ Lista_de_expresiones ] )
61 Li sta_de_expresiones ::=
Expresi 6n { , Expresion }
62 Expresi on :: =
Expresi 6n_si npl e
[ Operador _conparador Expresion_sinple ]
63 Expresi 6n_sinple ::=
[ +]| - ] Término { Operador_sumador Térni no }
64 Térmno :: =
Factor { Operador_nultiplicador Factor }
65 Factor ::=
Variable | Identificador_de_procedimento |
| denti ficador_de funcidn | ldentificador_de constante |
Nimero | Ristra | Conjunto | ( Expresion)
NOT Factor | Caréacter_en_octal | Llamada_a_funci 6n
66 LI amada_a funci 6n :: =
( Identificador_de funcion | Variable )
[ Paranetros_de_ || anada ]
67 Oper ador _conpar ador :: =
=l <> #] <]l <= >]>11N
68 Oper ador _sumador :: =
] -1 R
69 Operador _mul tiplicador ::=
*1 /| DV| MD| & | AND
N© Reglas de Elementos Basicos
70 Tipo formal ::=
[ ARRAY OF ] ldentificador_de_tipo
71 Variable ::=
( ldentificador_de _variable | ldentificador_de_canpo )
{ . ldentificador_de _canpo | [ Lista de expresiones | | "}
72 Conjunto ::=
[ Identificador_de tipo ] { Lista de_elenentos }
73 Lista _de elenentos ::=
[ Elenentos { , Elenentos } ]
74 El enentos ::=
Expresi 6n_constante [ .. Expresio6n_constante ]
75 Ristra ::=
“ { Caracter } " | ' { Caracter } '

Pagina 5 de 8



Apéndice 1: Sintaxis de Modula-2

76 Nanmero :: =
Namero_entero | Namero_real
77 Ninero_entero ::=

digito { digito} | digito octal { digito_octal } B |
digito { digito_hexadecimal } H

78 di gito_hexadecimal ::=

digito| A| B|] C| D| E| F
79 digito ::=

digito octal | 8| 9
80 digito_octal ::=

O| 1] 2] 3| 4| 5] 6] 7
81 Nanmero_real ::=

digito { digito} . { digito } [ escala ]
82 escala ::=

E[] +] -] digito { digito }
83 Caracter_en_octal ::=

digito octal { digito octal } C
84 Lista de identificadores ::=

| dentificador { , ldentificador }
85 | denti ficador _de XXXX ::=

| dentificador { . ldentificador }

XXXX puede ser igual a constante, variable, tipo, campo, procedimiento o funcién

86 I dentificador ::=
letra { letra | digito }

87 letra ::=
Al Bl C|DIEJF[G]IH|] I | J] K[]LJ] M|
N| Ol P QI R S| T| U] V] W] X]| Y| Z]|
al blcld|lel| f [ glh[i]j ]| k|1l ] m|
nloflplglrls|tlulv]w|]Xx]yl]|z

Tabla A1-03: Reglas

Indice de elementos sintacticos por orden alfabético

NO
Asociacion_constante 15
Bloque 10
Cabecera_definicion 6
Cabecera_moddulo 5
Cabecera_subprograma 35
Caréacter_en_octal 83
Caso 46
Conjunto 72
Declaracion 13
Declaracién_de_constantes 14
Declaracién_de_tipos 16
Declaracion_de_variables 32
Declaracion_madulo 38
Declaracién_subprograma 34
Definicion_de_madulo 11

Pagina 6 de 8



Programacion |

Definicion_de_tipo 17
digito 79
digito_hexadecimal 78
digito_octal 80
Elementos 74
escala 82
Esquema_de_tipo 18
Expresion 62
Expresion_constante 56
Expresion_constante_simple 57
Expresion_simple 63
Factor 65
Factor_constante 59
Grupo_de_parametros 37
Identificador 86
Identificador_de_campo 85
Identificador_de_constante 85
Identificador_de_funcién 85
Identificador_de_procedimiento 85
Identificador_de_tipo 85
Identificador_de_variable 85
letra 87
Lista_de_campos 26
Lista_de_elementos 73
Lista_de_expresiones 61
Lista_de_identificadores 84
Lista_de_tipos_formales 31
Lista_de_valores 54
Lista_de_variables 33
Lista_exportados 8
Lista_importados 4
Llamada_a_funcion 66
Moédulo_definicion 3
Moédulo_implementacion 4
Modulo_programa 2
Namero 76
NUumero_entero 77
Namero_real 81
Operador_comparador 67
Operador_multiplicador 69
Operador_sumador 68
Parametros_de_llamada 60
Parametros_formales 36
Parte_declarativa 12
Parte_ejecutiva 39
Parte_variante 27
Prioridad 9
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Secuencia_de_listas_de_campos 25
Secuencia_de_sentencias 40
Sentencia 41
Sentencia_CASE 45
Sentencia_de_asignacion 42
Sentencia_de_llamada_a_ procedimiento 43
Sentencia_EXIT 53
Sentencia_FOR 50
Sentencia_IF 44
Sentencia_LOOP 49
Sentencia_REPEAT 48
Sentencia_ RETURN 52
Sentencia_ WHILE a47
Sentencia_WITH 51
Término 64
Término_constante 58
Tipo_conjunto 22
Tipo_enumerado 20
Tipo_formacion 23
Tipo_formal 70
Tipo_puntero 29
Tipo_registro 24
Tipo_simple 19
Tipo_subprograma 30
Tipo_subrango 21
Ristra 75
Unidad_de_compilacién 1
Valores 55
Variable 71
Variante 28

Tabla A1-04: Indice de elementos sintacticos por orden alfabético
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